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1. APRESENTACAO

Local: Comunidade Indigena Trés Unidos

Localizacao:

2. RESPONSAVEL TECNICO

A visita técnica para elaboracéo do relatério técnico foi realizada em 30 de margo
de 2024 pelo:

Engenheiro Eletricista Caio Rodrigues de Melo, CREA D/AM: 29607;

Auxiliar Eletricista Elison Thome Arouca, RG: 1774732-5

3. NORMAS VIGENTES

A elaboracdo desse relatério levou em consideracdo as seguintes Normas

aplicaveis:

a) Norma Técnica - NBR 5410 - InstalacGes Elétricas de Baixa Tensdo -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT;

b) NDEE-02 - Fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo
(Edificacdes individuais);

c) NDEE-03 - Fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo
(Edificacdes Coletivas);

d) NR 10: Seguranca em Instalacdes e Servigcos em Eletricidade;
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4. OBJETIVO

Realizar inspec¢es nas instalac@es elétricas na comunidade indigena Trés Unidos,

verificando os seguintes topicos:

e Extensdo da rede do gerador até a Ultima casa;

e Condicdo dos postes;

e Condicdes dos cabos;

e Bitola dos cabos;

e Condicdo dos isoladores;

e Condicdo das conexdes com as casas;

e Condicdo do cabeamento nas residéncias (Disjuntor, Seguranca elétrica);

e Protecdes contra raios na rede;

5. ANALISE DAS INSTALACOES ELETRICAS DA ESCOLA
ESTADUAL DA SAMSUNG

5.1 Area de abrangéncia da Escola Estadual da Samsung

Casa do gerador que
alimenta a Escola
Estadual da Samsung

0
S8 EscolaiEstadual @
da Sansumg

Imagem de satélite da drea referente a Escola Estadual da Samsung
5.2 Detalhes sobre o gerador de energia da Escola Estadual da Samsung

O gerador encontrado para alimentacdo elétrica da escola Estadual da Samsung

(foto 02) segue as especificacdes abaixo:
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Foto 01 — Local onde esta instalado o gerador para alimentacao elétrica da Escola Estadual da Samsung

333

Foto 02
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CNP.1 2627924110146 NBREL-7

Caracteristicas do gerador:

o 25 kVA,

e Tensdo Fase + Neutro: 127V (Foto 04);
e Tensédo Fase + Fase: 220V (Foto 05);

e Condutores de saida (Foto 06);

- Foto 04
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.Foto 05

| ] o

Foto 06 — Condutores de saida do gerador: 3#25mm2 + N25 + T25

5.3 Detalhes sobre a distribuicdo do circuito de saida do gerador para Escola
Estadual da Samsung

Quando acionado, a corrente de saida do gerador passa pelo quadro de distribuicédo
onde contém um disjuntor trifasico de 150A (Foto 07) e logo vai para chave blindada
(Foto 08) onde contém seus fusiveis 100A de protecdo (Foto 09).
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Foto 08
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Foto 09

Na saida da caixa blindada sai um circuito trifasico com condutor de 25mm?2 +
N25 + T25 até a caixa de passagem embutida no solo (foto 10 e 11).

N B
Foto 10 — Saida do circuito trifasico de distribui¢cdo para a caixa de passagem
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Foto 11 — Circuito trifasico passando pela caixa de passagem

O circuito de distribuicdo que vem do gerador segue pelas caixas de passagens
subterraneas e fazendo a ligacdo elétrica em “Espinha de Peixe” até o fim da area

abrangente da Escola.

Engenheiro Eletricista Caio Melo

Caio Melo Eng. Eletricista
CREA-AM 20607

92) 99461-2656 S



Relatdrio Técnico sobre Instalagdes Elétricas

6. ANALISE DAS INSTALACOES ELETRICAS DA
COMUNIDADE TRES UNIDOS

6.1 Area de abrangéncia da comunidade Trés Unidos

Casa do gerador que
alimenta a comunidade
Trés Unidos

Escold I;dlgena
,;%nmpal Kanatalizk ya

Imat‘gefn de satélie
6.2 Gerador de energia para a comunidade Trés Unidos.
Caracteristicas do gerador:

e T75kVA;
e Tensdo Fase + Neutro: 127V:;
e Tensdo Fase + Fase: 220V;

e Condutores de saida (Foto 13);

Foto 12 — Gerador de 75kVA qué atende a éomunidade
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Na saida do gerador de 75kVA, sai um circuito trifasico com condutor tipo cobre

de 70mm2 0,6/1kV até a chave blindada de protecao.

£ 2

Foto 13 — Condutor de 70mm? 0,6/lk ‘na saida do geradof de 75kVA até a chave blindada

Aterramento do gerador (Foto 14):

Foto 14 — Aterramento do gerador

Engenheiro Eletricista Caio Melo
Caio Melo Eng. Eletricista

i CREA-AM 206807
(92) 99461-2656 ot Wl



Relatdrio Técnico sobre Instalagdes Elétricas

6.3 Detalhes sobre a distribuicdo do circuito de saida do gerador para comunidade

O circuito de saida do gerador vai para uma chave blindada (Foto 15), tendo
fusiveis de 200A como dispositivos de protecdo (Foto 16) e da chave sai condutores de
50mm2 (Foto 17), na saida da chave blindada existe “jumpers” para distribuicdo da

alimentacdo elétrica que vem do gerador (Foto 18).

Foto 16 — Fusiveis tipo NH de 200A como dispositivo de prote¢do
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Foto 17 — Condutores de 50mm? na saida da chave blindada

i/

" R~ 3
Foto 18 — “Jumpers” no circuito nos condutores de saida da chave blindada

Os “Jumpers” citados acima estdo conectados no condutor de 50mmz2. Um desses
“jumpers”’ € 0 circuito trifasico da rede de distribuicdo aérea que atende a comunidade,
Engenheiro Eletricista Caio Melo
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sendo ele condutor de aluminio de 16mm?2 em duas fases e neutro. E um condutor de

aluminio de 35mm? na ultima fase.

Os “Jumpers” sdo feitos através de conector tipo “Split Bolt” com contato direto

entre cobre e aluminio.

7. ANALISE DAS INSTALACOES ELETRICAS DE
DISTRIBUICAO DA COMUNIDADE TRES UNIDOS

7.1 Extensdo da rede do gerador até a Ultima casa

A distancia do circuito de distribui¢do saindo da casa do gerador até o 1° poste:
8,5 metros (Foto 19).

Foto 19 — Distancia do circuito aéreo da casa do gerador até o 1° poste

A distancia do circuito de distribui¢do do 1° ao 2° poste: 10 metros (Foto 20).
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Foto 20 — Distancia do 1° ao 20 poste

A distancia do circuito de distribui¢do do 2° ao 3° poste: 7 metros (Foto 21).
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A distancia do circuito de distribuicdo do 3° ao 4° poste: 12 metros (Foto 22).

] t02 _ Distancia do3° ao 4° poste

A distancia do circuito de distribui¢do do 4° ao 5° poste: 12 metros (Foto 23).

Foto 23 — Disténcia do 4° ao 5° poste
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A distancia do circuito de distribui¢do do 5° ao 6° poste: 12 metros (Foto 24).

Foto 2 — Distancia d 50 a0 6° poste

A distancia do circuito de distribuicdo do 6° ao 7° poste (fim de linha): 7 metros
(Foto 25).

Foto 25 — Distancia do 6° ao 7° poste
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A distancia do circuito de distribuicdo do 3° ao 8° poste: 30 metros (Foto 26).

Foto 26 — Distancia do 3° ao 8° post

A distancia do circuito de distribuicdo do 8° ao 9° poste: 30 metros (Foto 27).
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A distancia do circuito de distribuicdo do 9° ao 10° poste: 12 metros (Foto 28).

Foto 28 — Distancia do 9° ao 10° poste

A distancia do circuito de distribui¢do do 10° ao 11° poste: 12 metros (Foto 29).

Foto 29 — Distancia do 10° a0 11° poste
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A distancia do circuito de distribui¢do do 11° ao 12° poste: 30 metros (Foto 30).

Foto 30 — Distancia do 11° o 12° poste

A distancia do circuito de distribuicdo do 12° ao 13° poste: 30 metros (Foto 31).

Foto 31 — Distancia do 12° ao 13° poste
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A distancia do circuito de distribuicdo do 13° ao 14° poste: 30 metros (Foto 32).

Foto 32 — Disténcia do 13° ao 14° poste

A distancia do circuito de distribuicdo do 14° ao 15° poste: 30 metros (Foto 33).

50

i ik . \ B
Foto 33 — Distancia do 14° ao 15° poste
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A distancia do circuito de distribuicdo do 15° ao 16° poste: 30 metros (Foto 34).

Foto 34 — Distancia do 15° ao 16° poste

A distancia do circuito de distribuicdo do 16° ao 17° poste (Fim de linha): 30
metros (Foto 35).

ao 1‘° poste

Foto 35 —Distém o 6
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A distancia do circuito de distribui¢do do 14° ao 18° poste: 30 metros (Foto 36).

o

Foto 36 — Distancia do 14° ao 18° poste

A distancia do circuito de distribui¢do do 18° ao 19° poste: 30 metros (Foto 37).

[

Foto 37 — Distancia do 18° ao 19° poste
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A distancia do circuito de distribui¢do do 19° ao 20° poste (fim de linha): 30
metros (Foto 38).
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7.2 Condicdes dos postes

Durante a analise técnica foram encontrados postes de madeira e alguns postes de
concretos danificados.

Foto 40 — Poste de madeira

Fot 41 pte de madeira Foto 42 — ost de adeira e com casae caba
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Foto 44 — Poste de concreto com vestigios de rachadura
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7.3 Condigdes dos cabos

Na casa do gerador da escola Estadual da Samsung, os condutores encontrados
estdo em boas condicdes (Foto 45 e 46).

Foto 46 — Condutores do gerador da escola Estadualda Samsung
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Durante a analise foram encontrados os cabos de distribuigdo aérea com emendas.
Dentro da casa do gerador que alimenta a comunidade, um condutor fase estd com
vestigios de sobrecarga, colocando em risco a fornecimento da mesma (Foto 47 e 48).

Foto 48 — Condutor fase com sinais de derretimento
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No circuito de distribuicdo aéreo, existe emendas ao logo de todo o percurso (Foto
49, 50, 51, 52 e 53).

Foto 49

Foto 51
Engenheiro Eletricista Caio Melo
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Foto 53

7.4 Bitola dos cabos

No gerador que atende a escola Estadual da Samsung, os condutores de saidas sdo
de 3#25 + N25 + T25 (Foto 45 e 46), tendo um disjuntor de 150A (Foto 54) e uma chave

blindada com fusiveis de 100A (Foto 55) como dispositivos de protecéo.

Foto 54
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Foto 55
No gerador que atende a comunidade Trés Unidos, os condutores encontrados
foram de 3#70 + N70 (Foto 56). Tendo como dispositivo de seguranca, uma chave
blindada com fusiveis de 200A (Foto 57).

Foto 56
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Foto 57

Os condutores de saida para a distribuicdo aérea sdo de aluminio, sendo duas fases

e neutro de 16mm?2 e uma fase de 35mm?2 (Foto 58 e 59).

Foto 58 — Saida do circuito de distribuii;éo aérea da chave blindada
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Foto 59 — Circuito de distribuicdo aérea

7.5 Condicdes dos isoladores

Os condutores vistos durante a inspecdo, se encontram em bom estado de
conservacgao, abaixo uns exemplos (Foto 60, 61 e 62):
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7.6 Condigdo do cabeamento nas residéncias (Disjuntor, seguranca elétrica,
verificacBes pontuais)

Na escola Estadual da Samsung, foram encontrados somente os quadros abaixo:
Os quadros encontrados na area referente a Escola Estadual da Samsung foram vistos nos
pavimentos: Escola (Foto 63), Casa familiar (meninos) (Foto 64), Casa familiar (meninas)

(Foto 65). Existem mais quadros, entretanto, no momento da visita técnica, os demais
pavimentos se encontravam fechados e trancados.

—
]

o

-

18 TS

Foto 64 — Casa familiar (meninos)
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Foto 65 — Casa familiar (meninas)

As ligacdes elétricas para as casas da comunidade séo feitas de forma aérea (Foto
66 e 67), com condutores de 1,5mm? - 4mmz2. Nenhuma das casas existe quadro elétrico,

os circuitos sdo ligados diretamente dos condutores conectados nos postes.

Foto 66 — Conexdo das casas com o poste de distribuicéo

Engenheiro Eletrici 2 melo
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Foto 67 — Conexdo das casas com o poste de distribuicéo

7.7 Ha protecdo contra raio na rede?

N&o existe protecdo contra raio na rede.

8. RECOMENDACOES E ADEQUACOES

8.1 Gerador da escola Estadual da Samsung

Como observado nas fotos: 07, 08, 09, 54 e 55 o disjuntor de protecdo dentro do
quadro de comando, estd superdimensionado, o disjuntor recomendado seria de 80A
devido aos condutores serem de 25mm2. A caixa blindada com uso de fusiveis NH nao é
mais recomendada nas instalacdes atuais, devido ao tempo de atuacdo e manutencao das

trocas dos fusiveis quando sdo danificados.

Recomenda-se a substituicdo da chave blindada com fusiveis por disjuntor de 80A
e a troca do condutor de aterramento de aluminio (Foto 68 e 69) encontrado na chave
blindada para condutor tipo cobre de bitola igual ou superior a 25mm2 para o circuito de

distribuicdo até a escola Estadual da Samsung.

Engenheiro Eletricista - Ca'Eo‘ Melo
. ng. etricista
Caio Melo CREA-AM 29;07

(92) 99461-2656 Coio elo



Relatdrio Técnico sobre Instalagdes Elétricas

g } A .
bz e 1 2 X
L : SRR A S
AT N P . g A -

Foto 68 — Condutor tipo aluminio usado péra aterramento da chave blindada

Pl

Foto 69 — Condutor tipo aluminio usado para aterramento
8.2 Quadros de distribui¢do encontrados na escola Estadual da Samsung

Como vimos nas fotos: 63, 64 e 65 os disjuntores usados nos quadros de
distribuicéo sdo do tipo NEMA, recomenda — se a troca dos mesmos para disjuntores do
tipo Termomagnético (DTM) e a instalagdo de conectores terminais e 0 uso de pente de

fases.
Engenheiro Eletricista Caio Melo
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8.3 Gerador da comunidade Trés Irm&os
Como apresentado nas fotos: 13, 16, 17, 18, 47 e 48 recomenda-se:

a) A instalacdo de tubos ou eletrocalha para protecdo dos cabos que se
encontram diretamente no piso e para pessoas que acessam o local;

a) Substituicdo da chave blindada com fusiveis para disjuntor tipo NOFUSE;

b) A troca dos cabos de 50mm2 que se encontram na saida da chave blindada,
para cabos de 70mm2 - 0,6/1kV ou 95mm2 - 750V;

c) Fazer o balanceamento de carga entre as fases para evitar sobrecarga nos

cabos como vimos nas fotos: 47 e 48.

8.4 Circuito aéreo e postes de distribuicdo para comunidade

Recomenda-se a troca dos cabos de distribuicdo via aérea para cabos do tipo
multiplexado de 95mm?2, para que tenha um maior aproveito da corrente de saida do

gerador e uma maior seguranca na distribuigcdo via aérea pela comunidade.

Na foto 58 podemos ver a forma que os condutores de distribuicdo saem da caixa
blindada, € recomendado que estes condutores saiam diretamente dos bornes do disjuntor

de protecdo, evitando emendas e mas derivagoes.

E preciso fazer um sistema de aterramento para o condutor Neutro do circuito de
distribuicdo, somente foi encontrado aterramento do gerador, ndo sendo interligado com

o circuito de distribuicéo.

E necessario a substituicdo dos postes de madeira para postes de concreto, onde
0Ss mesmos devem conter aterramento, no momento da andlise in loco encontrou-se um

poste com aterramento rompido (Foto 70).
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Foto 70 — Condutor de aterramento rompido

No quadro de protecédo do circuito de distribui¢éo, deve-se conter dispositivos de
protecdo contra raios (DPS), pois no local ndo existe dispositivos ou sistema de protecao
e dissipagdo de correntes indesejadas.

9. ESTIMAVA DE CUSTO DE ADEQUACAO

Levando-se em consideracdo as recomendacdes no tdpico anterior, foi levantando

um custo dessas adequacoes:

ITEM QTDE |VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
CABO MULTIPLEXADO TRIFASICO DE 95MM? 4225| RS 100,00 | RS 42.250,00
POSTE DE CONCRETO DUPLO T 5 RS 5.000,00 | RS 25.000,00
POSTE DE CONCRETO CIRCULAR 2 RS 2.500,00 | RS 5.000,00
DISJUNTOR DE 80A 2 RS 500,00 [ RS 1.000,00
HASTE DE ATERRAMENTO 10 | RS 120,00 | RS 1.200,00
CABO DE COBRE NU DE 50mm? 30 | RS 130,00 | RS  3.900,00
INSTALACAO DE QGBT NAS RESIDENCIAS 53 | RS 100,00 | RS  5.300,00
CONECTORES PERFURANTES 300 | RS 50,00 | RS 15.000,00
DISJUNTORES DTM 159 | RS 50,00 | RS  7.950,00
CABO SINGELO 4mm? 2500 | RS 10,00 | RS 25.000,00
MAO DE OBRA 1 RS 131.600,00 | RS 131.600,00
VALOR TOTAL| RS 263.200,00
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10. CONCLUSAO

Por fim, destaco a necessidade das alteracGes apresentadas no topico 8
RECOMENDACOES E ADEQUACOES, como a necessidade da troca dos disjuntores
e dispositivos de seguranga, cabos, conexdes, instalacdo da malha de aterramento e

postes.

Vale destacar que cada residéncia ja tem instalado um sistema solar OFF-GRID
(Foto 71).

s AT ne s s

'T:oto-Y'lﬂ— Médulos solér’(es‘Usados para sistema OFF-GRID

Apos a realizagdo das adequacOes das instalacdes elétricas na comunidade Trés

Unidos, € possivel a instalacdo do sistema solar On-Grid zero.

- Caio Melo
Eng. Eletricista
CREA-AM 20607
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