








A densidade do algod&o é pequena porque sua massa
espalha-se em um grande volume.

— Yy Tudo que existe tem densidade. A densidade

#’%WM as da dgua é 1,00g,/cm?; do chumbo 11,3g/cm?;

O ovo afunda ou boia por causa da sua densidade em do GIQOdG? ]'509/C"_'3 e do'ovo cru cerca de

relacéo & densidade da dgua. Nesse experimento os ovos 1,08g/cm®. Mas de[mdcde é uma grandeza que pode
6m sempre a mesma densidade enquanto que a ser alterada em funcdo de temperatura e pressao.
densidade da dgua muda quando acrescentamos o sal.
Quanto mais

sal colocamos mais a densidade de dgua aumenta.

A dgua é um bom exemplo de alteracdo de densidade.
Quando a dgua estd sob a temperatura até 4°C e sob
pressdo ao nivel do mar, tem densidade de 1,0 g/cm3.
Mas, no estado sélido quando a temperatura é abaixo de

Mas o que é densidade? Densidade é a relacdo . : ) S
0°C, ao nivel do mar, a sua densidade diminui para

de quanto de matéria existe em determinado corpo ou

objefo 0,9g/cm3. Entéo o gelo é menos denso que a dgua por
' isso flutua. Essa diferenca de densidade, que acontece
entre dgua e gelo permite que as dguas dos lagos
MAIS DENSO MENOS DENSO

e mares dos biomas que tém temperaturas muito baixas
ndo se congelam totalmente. O que acontece é a
formacdo de uma camada de gelo menos densa que fica
na superficie e cria um isolante térmico natural que faz
com que a dgua abaixo dela permaneca na fase liquida.
Isso salva a vida animal e vegetal dos lagos e mares.

Para entender melhor podemos usar a pergunto;

O que pesa mais? 1 kg de chumbo ou 1 kg

de algod@o? Tém-se 1 kg de um e 1 kg de outro, portanto

os dois pesam a mesma coisa, nenhum pesa mais nem

menos. A pergunta é uma brincadeira que confunde nossa ‘
mente, pois

a qualidade do material que é feito o chumbo é muito mais

pesada que a qualidade do material

que feito o algod@o. Com esse entendimento temos outra

pergunta: - Quem ocupa mais espaco? 1 kg de chumbo ou

1 kg de algoddo? Quem ocupa mais espaco é 1 kg de g l
algodéo. Entdo, para mesmo

peso entre chumbo e algoddo temos menor volume de

chumbo e maior volume de algodéo.

No Oriente Médio fica um lago muito estranho, chamado
Mar Morto. Sua concentracéo de sal

o torna mais denso que o corpo humano. Entéo
por mais que se fente ninguém consegue afundar.

A densidade é determinada em cima desse mesmo
pensamento: “o quanto de matéria estd concentrada em
um determinado volume”. A diferenca entre

1 kg de chumbo e 1 kg de algodao consiste na densidade,

pois 1 kg de chumbo concentra-se 74

em um volume muito menor que 1 kg de algoddo. Certificar o resultado e aceitacdo da atividade.
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ﬂg,w na fimazénia e ne Planela

/

Esta atividade trabalha habilidades
de organizacéio, trabalho em grupo e observacéo.

()
$ (bjetive

Refletir sobre o que gera
_ as diferentes cores dos
JInstrucses

Essa afividade necessita de tempo de preparo e
organizacdo. Para comecar é necessdrio que todos
os materiais estejam preparados.

rios da Amazénia.

12 etapa: corte das garrafas

Cortar 3 garrafas PET ao meio no sentido vertical,
tendo cuidado para néo danificar

a boca da garrafa (representacéo do leito

do rio).

Cortar 3 garrafas PET na horizontal, com altura de
10cm a partir do fundo. (Forma de vasos/copos
serd usada para coletar a dgual).
A. Colar com fita adesiva uma alca

de barbante em cada "copo" feito

com a PET.

Cortar 2 garrafas PET na horizontal a partir
do fundo nas seguinte alturas:

A.Uma com aproximadamente 5cm do fundo.
B. Outra com aproximadamente 3cm

do fundo.
2° etapa: Montar os rios com seus relevos

Ris- de dgua. bronca
Encher com terra uma metade de garrafa. Apertar

levemente. Deixar o vdo da boca
da garrafa livre.

Pendurar um dos fundos na boca da garrafa.

Apoiar a meia garrafa em cima do fundo
de garrafa cortado de maior altura.

Colocar a efiqueta de identificaco
RIO DE AGUA BRANCA

Ris de dgua clora,
Encher com areia e pedra uma metade

de garrafa. Apertar levemente. Deixar
o véo da boca da garrafa livre.

AA

Aguecimente

Despertar e descontrair

Mateniai

[[] 8 garrafas PET de 2 litros transparentes
(para cortar)

[] 3 garrafas PET de 1 litro cheias de dgua

[[] 3 Pedacos pequenos de papel

Indicado Parg
{urmas d parg;, o

EFO5

para identificacdo do rios
[] Fita adesiva
[] Barbante
[[] Areia e pedras pequenas
[] Terra preta, Himus, ou terra orgénica
[] P6 de serra
[[] Terra normal

Pendurar um dos fundos na boca da garrafa.

Apoiar a meia garrafa em cima do fundo de garrafa cortado
de menor altura, que sobrou.

Colocar a efiqueta de identificacdo — RIO DE AGUA CLARA

Rwd&agtw/neglzw
Encher com terra organica ou himus uma metade
de garrafa. Apertar levemente. Deixar o véo

da boca da garrafa livre.

Pendurar um dos fundos na boca da garrafa. IMPORTANTE:
essa garrafa deve ficar num plano horizontal da mesa.

Colocar a efiqueta de identificacdo — RIO DE AGUA NEGRA
32 etapa: Colocar a dgua.

As garrafas preparadas devem ser colocadas lado
alado.

Deixar junto de cada garrafa preparada 1 garrafa
PET de 1 litro cheia de dgua.

Despeje a dgua o mais longe possivel da boca da garrafa
preparada para o rio de dgua branca.
A. Observe a coloracdo da dgua no fundo pendurado

na boca da garrafa.

Faca exatamente da mesma forma com as outras duas
garrafas.

Continua na préxima pdgina »



Faca uma roda e inicie a reflexdo

1. As 3 garrafas com égua tinham dgua de mesma

aspecto (cor/cheiro)?

2. Entdo, por que nos coletores temos dguas com cores

diferentes?

3. O que representa na atividade a terra dentro

de cada garrafa?

4. Por que 2 das garrafas estdo apoiadas

e inclinadas para frente?

5. Na regido em que fica a comunidade existem rios

de que cores?

6. E mais fécil encontrar peixes em qual fipo de rio:
dguas brancas; claras ou negras?

7. O que aprendemos hoje?

(focé Sabia?

peixes e também de insetos.

Rios de dguas claras tém um crescimento de plantas bastante

acentuado.

O encontro das dguas é um fendmeno natural facilmente visto

em rios da regiGo amazdnica.

O mais conhecido é “Negro e Solimdes”. Os dois correm
lado a lado sem se misturar por cerca de

6 km. Isso acontece porque as dguas do Solimdes

sdo mais frias que as do Negro, dificultando

a mistura. Além disso, apesar de os dois rios serem lentos, o
Solim&es desce um pouco mais rdpido,

e isso também contribui para que as dguas

se mantenham separadas.

Avaliacas

Roda. de neflexio

O tom da dgua pode definir as espécies de peixes
e de plantas que vivem no rio. As dguas brancas

com maior quantidade de sedimentos {€m mais nutriente e
maior biodiversidade. Aguas negras t&m menor variedade de

Certificar o resultado e aceitacéo da atividade.

#W as professory

Existem frés tipos de rios na Amazénia: (i)
rios de dguas brancas; (i) rios de dguas negras
e (iii) rios de dguas claras.

A atividade proposta busca mostrar como
o tipo de solo e o relevo influenciam
na coloracdo das dguas.

Rios de Aguas Brancas: apesar de assim chamados,
possuem uma cor de café-com-leite. Geralmente
nascem em regides montanhosas

que séo facilmente erodidas por isso possuem uma
grande quantidade de sedimentos na dgua o que lhes
confere um aspecto barrento. SGo

ricos em nufrientes. Exemplo: Rio Solim&es.

Na atividade proposta para na representacdo

do rio de dguas brancas a terra da garrafa

é facil de ser removida e a dgua colocada

deve escorrer rapidamente pela garrafa por causa da
alta inclinacdo, carregando assim

um pouco de terra. Esses fatores ddo

a &gua coletada um tom bem parecido

com o do rio de dguas brancas.

Rios de Aguas Claras: com dguas limpidas

e belas praias sdo muito admirados. Nascem

nos planaltos do Brasil e das Guianas e percorrem
poucos ferrenos que tenham matéria organica. Alguns
trechos tém corredeira

e quedas d”agua. Tém uma carga minima

de sedimentos j& que passam por dreas

i@ erodidas. Estdo em menor nimero

se comparados aos rios de dguas brancas

e negras. Exemplo: Rio Tapaijés.

J& na atividade para o rio de dguas claras mesmo com
a inclinacdo, ainda que baixa,

a &gua coletada permanece incolor pois areia

e as pedras que representam um solo j& bastante
erodido ndo liberam sedimentos.

Rios de Aguqs Negras: nascem em regides baixas por
isso ndo levam sedimentos. Suas dguas de cor escura
sdo resultado da dissolucdo de dcido himico, pois
percorrem terrenos com muita matéria orgdnica. Suas
dguas sdo pobres em nutrientes. Exemplo: Rio Negro.

Na garrafa que representa o rio de dguas negras é
usado himus, que fica encharcado por que, como néo
hé inclinacéo, a dgua colocada demora mais para se
depositar no coletor e tem uma cor escura similar a cor
da égua dos rios de dguas negras.

&
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Mentande o Material

la elapa: conte das garragas .

n Cortar 3 garrafas PET ao meio no sentido
vertical, tendo cuidado para néo danificar a
boca da garrafa. (representacéo do leito do
rio)

Alca de barbante
presa com fita

m-m

e Cortar 3 garrafas PET na horizontal, com
altura de 10cm a partir do fundo. (Forma de
vasos/copos serd usada para coletar a
dgua).

A. Colar com fita adesiva uma alca
de barbante em cada "copo" feito
com a pet.

10cm

e Cortar 2 garrafas PET na horizontal
a partir do fundo nas seguinte alturas:
Uma com aproximadamente écm do
fundo e outra com aproximadamente
3cm do fundo.

D S5cm




7 Anexs

Mentande o Material

Zﬁ«dfafw/. mentor o5 ries com seus releves

o RIO DE AGUA BRANCA

Encher com terra uma metade de garrafa. Apertar -T-
levemente. Deixar o véo da boca da garrafa livre.
Pendurar um dos fundos na boca da garrafa.

Apoiar a meia garrafa em cima do fundo de garrafa
cortado de maior altura.

Colocar a etiqueta de identificacdo — RIO DE AGUA
BRANCA

S5cm

g RIO DE AGUA CLARA

Encher com areia e pedra uma metade de garrafa.
Apertar levemente. Deixar o vdo da boca da garrafa
livre.

Pendurar um dos fundos na boca da garrafa.

Apoiar a meia garrafa em cima do fundo de garrafa
cortado de menor altura, que sobrou.

Colocar a efiqueta de identificacdo — RIO DE AGUA
CLARA

Q RIO DE AGUA NEGRA

Encher com terra organica ou himus uma metade de
garrafa. Apertar levemente.

Deixar o véo da boca da garrafa livre.

Pendurar um dos fundos na boca da garrafa.
IMPORTANTE: essa garrafa deve ficar num plano
horizontal da mesa.

Colocar a efiqueta de identificacdo
— RIO DE AGUA NEGRA
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indicado Parg
{urmas d parg;, o

EFO2

Esta atividade frabalha habilidades
de concentracdo e capacidade imaginativa.

JInstrucses

Esta atividade pode ser feita de duas formas. Escolha
a que melhor se adequar ao tempo que dispde para

realizd-la.

Ler as cinco histérias do anexo 1 para toda
afurma.

IMPORTANTE: primeiro leia sozinho todas
as histérias.

Pedir para cada aluno escolher uma das histérias
para ilustrar.

1¢ Opcéo
Distribuir papel e material a todos os aluno para
elaboracdo de desenhos.

Esperar que todos terminem.

Fazer um varal de barbante em num espaco da
classe ou da escola e expor os desenhos.

por histéria.

2¢ Opcéo

Separar os alunos em grupos de acordo com a
histéria escolhida, sendo assim no mdximo

5 grupos.

Distribuir cartolina e material para elaboracdo de
cartaz a cada grupo.

Pedir que antes de comecar o cartaz discutam e
planejem como fazé-lo.

Dé tempo aos grupos para discutirem.

Passe pelo grupos verificando o planejamento e dé
a autorizacdo para iniciarem o trabalho.

®
& Objetive

Dé preferéncia para colocar os desenhos agrupados

Apresentar histérias de como as
pessoas de diferentes lugares
obtém dgua.

Matoniai

[[] Canetinhas, lépis de cor, ... (material para
desenho/pintura/decoracéo de cartaz)
[] Folhas de papel
[T] Barbante
[] Fita adesiva
[] Carfolina
d:#

[] Cola

Despertar e descontrair

@ Esperar que todos terminem o cartaz e pedir que cada grupo
apresente seu frabalho.

@ Expor os cartazes pela classe ou escola.

Continua na préxima pdgina >



Roda. de neflexis

anéemwéa as professory
Faca uma roda e inicie a reflexdo

A Ggua estd presente em todo o mundo.

1. Qual histéria vocé mais gostou? Mas a quantidade e a forma como a natureza distribuiu a
2. Todo mundo consegue dgua da mesma forma? Ggua pelo planeta = i VG”‘?‘,’?L

3. Vocés ja usaram algum desses jeitos de conseguir dgua? Em °|9U"‘5 !Ugares é bastante dificil e por vezes complexo
4. Quais os jeitos que a comunidade consegue dgua para os conseguir agua. I\./\os,.noo podemos )

diversos usos? viver sem ela por isso independente das dificuldades ou

5. Vocés conhecem algum jeito curioso de obter dgua? dos custos s povos buscam solugdes para conseguir agua
6. Qual o ponto comum nas histérias? que necessitam.

7. O que aprendemos hoje?

&)

A Asia concentra mais de metade da populacéo mundial
e possui cerca de um terco da dgua doce. A América do

Sul é a que tem maior folga com 6% da populacdo
mundial e 26% da égua.

América do Sul 6% 26%
América do Norte 8% 15%
Oceania <1% 5%
Europa 13% 8%

Asia 60% 36%
Africa 13% 1%

Avaliocae

Certificar o resultado e aceitacdo da atividade.
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(1) Demetend&&%/&

Os esquimés vivem nas regides mais frias do planeta, onde a temperatura no inverno afinge —
60°C e no verdo é inferior a 10°C. Tudo é congelado na maior parte do ano. Para beber dgua os
esquimés precisam derreter o gelo. Para tomar banho também! Mas o banho nédo acontece com a
mesma frequéncia que aqui.

(2] Ca/z/wgand&a/é?uw
O continente africano é o mais afetado pela falta de dgua. La mulheres e criancas andam muitos
quildmetros todos os dias para buscar dgua em pocos.
Véo até o poco e trazem de volta a casa o que conseguirem de dgua sempre em baldes sobre a
cabeca. Alguns de pocos nem sequer tém dgua boa para beber.
Em algumas localidades caminham por horas até chegar a um poco.

© Buscands o odsis

No Oriente Médio, vivem os beduinos. Povo que atravessa o imenso deserto de areia
constantemente em camelos e mede as distdncias em dias de viagem. Para conseguir fazer essa
travessia eles fazem paragens nos odsis no deserto. Os 0dsis s&o os Unicos lugares no deserto
onde existe dgua. SGo pequenas regides isoladas com dgua e vegetacdo um dos poucos lugares
em que a sobrevivéncia do homem nas areias escaldantes é possivel. Neles os beduinos
descansam e se abastecem de comida e dgua.

[trands a/é?ua/dwndz/éna/

o Entre a Cordilheira dos Andes e o Oceano Pacifico, fica o maior deserto latino-americano, o
Atacama. Para conseguir dgua no Atacama, a cerca de 50 anos alguns pesquisadores tiveram a
ideia de tirar dgua da neblina. Para isso esticaram uma malha parecida com uma rede de vélei
onde a neblina encosta e deixa goticulas de dgua de escorrem até uma calha que fica logo
abaixo da malha. Por esse cano a dgua é transportada até reservatdrios. E um sistema simples,
barato e de baixa manutencéo usado até hoje e | aplicado em outros
lugares do mundo com as mesmas condicées climdticas.

[trands o sal ola/a?ua/dmrw/z/
Alguns lugares do mundo precisam usar a dgua salgada, que vem do oceano.

5 N poucas fontes de dgua doce que néo séo suficientes para todo mundo.
Isso é muito comum em ilhas. Para conseguir dgua doce é preciso retirar o sal da dgua do mar.
Para isso ser possivel é necessdrio a construcdo de Usinas de Dessalinizacdo. Essa usinas
funcionam como grandes fabricas que transformam dgua do mar em dgua potdvel, através de
uma série de processos por onde a dgua é puxada do mar passa por filtros especiais que retiram o
sal e é armazenada em reservatérios.
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Indicado Par,
yurmas a Part;,.
e

EFO8

: & Objetive

Ajudar aos jovens descobrir e Esta atividade trabalha
valorizar o conhecimento dos mais habilidade de interac@o social.
velhos.

Materiai

[[] Folha de pesquisa
[[] Caneta ou lapis

Instrucses

Entregue a cada aluno uma Ficha de Pesquisa
fotocopiada ou entéo peca que copiem em uma
folha as perguntas que estdo na Ficha de Pesquisa
(Anexo 1).

Despertar e descontrair

Peca para cada aluno levar a ficha/folha e fazer
perguntas para a pessoa mais idosa da casa.

o Informe que as fichas devem ser trazidas de volta a
escola preenchidas no prazo de 2 ou 3 dias de
acordo com a rotina de trabalhos da turma.

° No dia de entrega os alunos devem compartilhar as
respostas com os colegas.

Continua na préxima pdgina »




Reda de neflexae
Faca uma roda e inicie a reflexdo

1. As pessoas que responderam a pesquisa gostaram
de participar?

2. Com as respostas que obtiveram e o que veem hoje,
o rio parece muito diferente?

3. As chuvas estdo acontecendo no mesmo tempo
e infensidade que aconteciam antes?

4. Por que serd que essas mudancas aconteceram?

5. As mudancas alteraram a vida na comunidade?
De que forma?

6. Serd que era melhor antes ou é agora?

7. E possivel fazer alguma coisa para voltarmos
ao que era em alguns casos?

8. O conhecimento que os entrevistados fransmitiram
é importante? Porqué?

9. O que aprendemos hoje?

&

(foce Sabia?

A mudanca do clima altera o crescimento
dos peixes. Alguns estudos (feitos pelo Inpa)
com tambaquis mostram que o aumento da temperatura

retarda o crescimento dos peixes.

U
anéomna@a as prsfesssr

Nos 0ltimos anos em todo o mundo vem acontecendo uma
série de alteracdes climética

de diferentes intensidades. Na Ardbia Saudita

que fica no Oriente Médio, regido drida, com invernos
suaves, teve graus negativos e neve,

nos dois Ultimos anos. No Rio de Janeiro, durante

o verdo, quando o calor é maior, aconteceram noites de
frio com temperaturas préximas aos

15°C. Algumas cidades nos EUA fiveram o

inverno com temperaturas de -22°C as mais

baixas dos Gltimos 120 anos.

Essas alteracdes também ocorrem na Amazénia, por
exemplo: em Manaus, no ano de 2015,

as dguas do rio Negro, desceram tanto que

os barcos ficaram encalhados. Acreditam

que foram as chuvas menos intensas e o forte

calor que reduziram o volume das dguas.

Mudancas assim podem ser percebidas sem grandes
pesquisadores, institutos ou imensos

dados. Basta perguntarmos para as pessoas

certas coisas a cerca do clima, da dgua dos rios, da
temperatura de antes. Na comunidade essas pessoas séo
as que vivem ali hd mais tempo.

J& passaram muitos anos de tfemporada de

chuva, cheia de rio, seca e viveram todas

as alteracdes que possam ter acontecido.

Avaliacas

Certificar o resultado e aceitacdo da atividade.
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nexe

P%Wa/ um?macmwj sebre dgua

e mudangas climalicas na comunidade

Aluno: data da entrevista: / /

Qual seu nome?

Quantos anos tem? anos.
Sempre morou na comunidade? Sim Néo
(quando ndo) H& quantos anos mora na comunidade? anos.

ﬂ O rio ou lago da comunidade mudou desde que vocé mora aqui?

9 O rio na temporada de cheia ficava na mesma altura de hoje? Sim Néo Como ficava o rio?

e As chuvas vinham em que meses do ano?

Como eram elas? (Tinha muitos raios? Durava o dia todo? Aconteciam muitas vezes na semana? Etc.)

Tinham a mesma intensidade de hoje? Sim Néo

0 Os peixes eram os mesmo tipos que temos hoje2 Quais eram os mais comuns? Eram em maior ou menor nimero antes

e As temperatura séo iguais a antigamente? Sim Néo Como mudaram?

(S@o mais altas ou mais baixas? N&o seguem o mesmo periodo do ano que de antes?

Etc.)

e Acha que algumas dessas mudancas afetaram a vida da comunidade? Sim Nao

Como?
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